الئأ سيبك دل ألرياة ا انس الشقر 
وضان لت سباك سبلا ولاوك 


تسل ملعمو التأمينات 
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شار 

الطرق سا بي 


٠.‏ مشي مصرااعا امد 2 ابم 


١‏ حَابعْ كار الرّول عمارة لرنفرازبالقاهة 


جعي 


0 


مسر اا ىالذما) 
يفل إقبال التي 
المصمرية على رار 
ساسا 


00 


راسي رار تتقيام 
زبدرت النارات اجرية 
١‏ للإمستملاما تفيل 
النشسلة الجر للدوا مسرو الاعرة والمصنوعا تم :سالجود 


الزداة وشاع الرابغ ت 11ارهه 


المهندس والدفاع 


ل التقدمة مجتممة ؛ تقف عقية ى طريق الاء 


آت العامة وللدارسر 


الخرسانة المساحة فى أعماك الدفاع 0 


يه زمموا8 6 مماءظ 


والطافة الحرارية 


03 
الادة الترقة. | اليك | حدق رم يا 
ينترئت ار || يله 
علانيت كدر | 5 
0 


نبا ٠٠١‏ كيلوجرام وشحتها 
53 


عا 


ويصل سمط الثاز إلى درجة من ال 
الدى يع فى هنا الخ لا يلبث أن ينبشم كلية ( شكل9) 


ال الهشيم وتنظيف الموقع إلى الموسالة السليمة 


تخريب النان عن التصادم والانفجار سنا 


وراوج مله ا الطرسالة. الى منوى +30 كيار كنب بين مره وهار متا النابل 


جراما كأ هو مبين بالجدو 


لسلحة ييلغ مق مخروط التخريب من 


النائج عن اتقجار القنبلة فى اللحظة الى 


ت علي قشيقة نارية فاته فى 


بث شقوق فى اتجاء الاقثار .: 


فقا 


بة العادية فيحدث عنها انتكسار الوح 


يم أخرى , ف هده الال لا. 


خم . فان ضربة القذوف تحدث يسرعة قثفة غلا تتمكنمن عمل غير إامة شتطاخديد موضى مائل امسل 37 


يقابه القذوق فى طر 


نه موضميا قط دون 


(4) اراسة مايحدئه 


القصادم على اتفراد 


ب -- قذالف مشحونة بالفرقع لتحديد فل قوى التصادم والانفجار سنآ 
- قنابل مشحونة الفرقع وضت فوق البى ثم لفرت وذلكلتحديد فل الانفجار على تقر 


وقد أدت هذء التجارب إل التام الآنية ج 


رامات الامتزاز كانت متباينة جد] فى حلة التصادم منها فى حالة الانقجار 
؟ ) أن الاعتزاز انائى. عن التسادم انث الى مدي أوسع . 


؟ )ان أ كبر شر 


من حالة الاهزاز ننيجة التسادم إل حلة الاعتزاز تيجة الانفجار 


خ فى البنى وقت فى اللحظة الى حدث فها تثير فى سرعة الامتزاز . أى عند 


(6)._اظبرت التجارب وارة اله إلتجار قنلة "كير مد اساتها يدف قان +2 .)' قط من 


بموقع الاصابة وبرجع ذ 
قمة بميداً عن سملح التسادم وشكل ( 1١‏ ) يبن قبلة 
طائرة امريسكية وزنها .٠*‏ كيلو جراما يلع طول جسمها بدون الذيل ار 
عن المن بمقدار 4؟رامترة 


وفها مد مركز ثقل الشحئة 
قيجة ذأك أن ما يمل عل الببى من الشحنة انما ينحصر فى جزئها الأسفل أى ما 
مقداره حوال ؟ :/ من الوزن الكلى المقرقع . 


والجبول > 

١‏ - طافة الجركة عند لحظة التصادم 
اع 0٠٠٠‏ مترحيث تصل سرعتها للهائية إلى « 
؟ - طاقة ال 


ا ]' من الوزن الكل القرقع . ولا 


المسدول تسلى النسبة بين طاقن التخريب والمركة عند لحلة الاسعادام وى قيمة ثابتة 


والمائة السادسة من 


ار 


ليق 


0 03 83 08 0 3 
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المرسانة فى النلفة التى تمك با 


٠‏ طافة التخريب الدى استقدها 


قالاني الفوخصصت لقابلة ضر بالقنابل بميد عنالصحة 


دما بصل فتحة البلاطة الى مالابقل من اريمة أمثال سحكها نا نا امرة أن 


جراءا هومترا عل لأف ولقبلة الائزة 


إن على الأفل ونا زادت فتحة السقف فى هسه الأحوال عن أربمة أمثار . قنلك 
ريد فتحتهاهن أربمة أنت 


فى عمل الأسقف الواتية ع أ انها ومى نسية لابنعأ علها أى تقويض 


الانفجار حدث عنه إجبادات اثثناء فى البلاطة - 


رحه أن تحديد نوع الاجرادات الى تحدث فى الاسقق ار 
أو اتنيفة 


قدارها ا يتأن جعرفة 


عن قوى التسادم والانقجار الناشثة عن القنبلة 


أن تمل لالت الآنية 


مرة رب فها قبو من المرسانة اللحة كان بسمك هرا مث فى حصن بورت آرئرقى سنة 34.04 


وقد أظبرت إسابته بالقذائف من عيار 94 مم مايق 


لقف 


النجارها عند ما ن. 


© ) فى السطح الناخلى قبو سقلك بنش 
وعتابمة عمل التجارب على 


(0 


| 
(شكل 01 


لضف 


ذلك إما بمستمال أسمنت الى القاومة فى ها 


القنابل وانقجارها 


حالة الواد اتى يتساوى فيا مقاومتى الشدء 


إل الواحد الصحيح وعليه فان المادلة 


م( +1 )لأف - ١‏ تؤول لل 


الكل 


م١‎ 


أن مك النوح السب يساوي عمق ع 


شى من جزلياتسطحه 


وط الهشم وممى هذا أنه لايتطا رمن 


الاسفل ولكه يكب 


تطابر جزيئات المرسالة من السطح 


إدة وزن الشحنة ش للدقرقع التى بنتج عنها حسب المادلة رقم 


الأسفل اقب وتحتغروط اللمشيم تحصل على منطقة جديدة أ كبر نطاة نقتت تتمين بنص ف القطر د, ( شكل +9 ) 


ونصف القلر الجديد هذا بقطع السمطلح الاسفل فى نقملتين م هن ومليه 5آن الخط الجديد لا كازيجب أن يصل 


ماك الفبو هو البين الخط النقط . والذى بتوقع هو سقوط كل هذء التلقة حيث أن إجهاد الشد فها يتجاوزمقاومة 


على ناما( شكل 1٠١‏ ) 


الشد #خرساتة ويتكون أيشا على السملح الأسف ل للقبو مخروط 


نيما قاك حجم الخروط السفلى الدى ينساقط من قبو 


١‏ ) تحدث قوة الانفجار منطقتين من التخريب ق الفبو الحرسانى.النطقة المليا وتنشأ عن تطاير خرسانة السمطح 


الارى والنلقة السفل بحجرأ "كبر تنيجة لنشر مغ المرسانة يفل تجاوز الاجهادات لقاومة الشد فها وتقع تحت 
التلقة اليا ع 

)أن فل عذرن اللبشيمين نهو موضتى ويممل عل 'ثنب القبو 

+) ان الخطر ال كبر على المقسد اا يتأنى من اللهشيم الذى يحدث فى السطح الداخل الى يلك عن ضيف 


مة الكرسانة الشد ولندرس الآ الطريقة ال 
ل ممسكنة (شتكل 15) 


١‏ ) تدعيم السطح الأ 


ب أمالجة نقطة الشف هدم لصيانة القبو من خارها 


نل لتقبو بتسليح منالشبك المدى يريط فى جسم المقديكانات من الحديد . 
؟ ) عمل الجزء الأسقل من المقد من المرسانة الساحة يسممك ممين (1). 


تقبو من الداخل لحفظ المرسانة من السقوط ( ب ) وهنا 


+)عل كن حمله إما رص كرات ممرة 


على مساقات معينة ومق» ما بننها بألواح من الصاج |! 


مقوسة بجائب يمضها أو بوشع كرات 
ببطين القبو بالواح مموجة جيسكة 
+ ) إن خير حل لنع التخريب هو الاجتهاد ما أمكن فى منع وصول الامتزاز من السلح الساوى الخارجى إلى 


نديد 


السلح السفل الداخل لتقبو . و 


قن مثا يسمل هل 


علي اند بطيقة من الرمل 
سانية الرئة أسفله وشكل )١7(‏ بين قطاع لسقف حصن 


ده الحسون لأهو 


ب من مناقع مرزر الثاني 


على مساا تأ كبر مسح القبو تمتها على 


الأسفل لقبو . وقد ا أكق فق 
بن الوب بسماك ١‏ إل را مت 


عمل طبقة الرمل والبلاطة الى رصت فوقه. 


وَعَتَلَ من أى قتبلة من البلاطة المرسانية فانه اذا اتحسرانفجارها فى النعلقة اللى بينالبلاطة. 


والمقد عملت البلاطة على مقاومة تمدد غاز الانفجار فيممل هذا بكامل قوته على 


نظرا لشف هذا المقد » لاك عدل عن اتباع هذا الثرتيب فى بناء الحسون الحد: 


من المرسانة السلحة 


من المديدي فى كل (1). وتظرا لمت 
نقسه عن الابماد التى 

فلخرسانة المادية التى تحوى * 
والجدولين )١(‏ ؛ () تسلى سمك المرسانة للاسقف 


ليا الماملة () 


والاقبية من الحرسانة السلحة يكن اختصار هده الابماد إلى ٠١‏ //' ولاخرسالة ذات الاسعنت 


بين مقاودنها للشئط ومقاوستها انعد حواز 4 وحعمق روط النخريب النائج 
التسادم ف 2ت هلازارء ؟/ 


وعليه تان فى حساب مك الموسانة حسب المادلة الثالئة 
(«) ح ره + )ا 


أى (ه) ح جدر وم + جدر ١ ١‏ 0 


وبوضع تقيمة | من العادلة (4)) 


قن (ه) حمر »ا ملازر 


أي (ه) - يبور 6ران 7 
وهو السك اللازم فى حالة استمال نة المادلنين ()» () تمد أن النسية بين السملك 
اللازم فى حالة استمال الاسحنت عا القاومة وق حالة استعمال الاسعنت الادى هى 


لثقة قنندت بدك الزعم 


الفاسل ليلادثم عبارة مم 


وحيث أن الدينة كانت ولاترال مجوعة البق 


5١ 


ل عنام 61 م3 


ول هنا فيكون كر 


أوع الرحلة الأولى النى وشحنها فى مسنهل هسذا التقرير أىأنالسود عبارة عنحائط 
حجرى أو طينى مستقبم أو مائل أمامه ردم ماثل من الرملغير أن هذا الحصن مكون 
ين فوقيما مر ( عفده: عل تسعد ) وأنا 


جديرة بإتبارها حصنا منينا ثم لأن هذه الدينة مثال 


(كسستحميه كوممصمع قل أء كناستجتودملرى ) يسلا 


لقدسة السطفة حولما والنى يتجل فها اق النكرى فى حياة 


بن الوسعلى تجد الجز ا عليه البد الأ كير 


ان ففى هذه | 
(6امموعه"! )وأمكنه التحدث فى الملوم والادب ( 117١‏ 


لما ) وأنكم هدر 


الاسواق وه الاة إل جوراء( مهم ) ثم 


سبق ( 00100 ) 


أنا حصن هذه للدينة فناؤه هو أي من نوع الرحلة الأول أو اخانية وتنيه 


من المبة الجنوبية علاوة على ارنقاعه 


تمجاد ‏ المدينة الرومانية ‏ ( مهست ) 


دىء الوح الثانية لتاريخ تصمي الحسون ظاهرة قى حصون الدينة 
الرومانية مع بم ضمحسينات تفصيلية لكر لها - شبها 
ط الدبنة اليوئانية 


تقسيم الديئة الا بز 


نظ لنشابه مقائد سكا نكل منها . أنظر الرسم رقم ب 


فند زود عو الآ 


السحراء ونواة القلمة الحالية من الناحية الثريا 


5 


كلهدم؟ عل عسلش طن 


ينة وظاهر من منليعله | 


غية المديثة الى لا. 


داك ( عمقل ممممملته 


بق بلا ثتيجة وهدًا هو الحال الن 


بن هذه الأحوال 


ل الديتة (لمعسعووتاممدم1 


ونظرا أينا الى عمل الحسون النخفشة ©1©75810-ونامهواحراز الداقع ال 


ق الوازى ( #لعالهتهم ) ثم يحم 


ى الثاني ( 1الن15 


الك دائما وفى هذه الا: 


المخابىء الخفيفة من ا خرسانة المسلحة 


طوارىء لاخروج منه اق 


الناحلية غنها الكفاية 


وا 


5-000 
أ 


دمة ويكون الغرض 


سرهة من الأول من 


ف الصوتية والطافة الضوئية يأ 


كعة الجسم > الحجر >< اللكتافة 


مقدار تثير السرعة 


2-50 #ع لم5 «ملاهييانت لظ فانها تتفتت إلى أجزاء لى: 
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كرة أخبرة 508781101 آن متعطام5 -. 


المالة ملل علقد عط مه ) 


لى» بإيجاد قراغ 


والأعنت وطريقة 


ة التسملة هى مادة البنتريت قله يجي مخفيض قيمة ك 


لل الارض 


وقيمة ك الواردة فى الفوانين السابفة محيحة 


القرانين الا 
لاتكون علة 


ك4 


الى بيين سعك الواد الحتافة اللازة لقاومة الا: 


يواد موجة ضنط لجالية قوية فى المو 


ع 


ق هذا الرقت المسبب الذى ادهه. 


قوع غ ع8 ع 


تفل"إلشك التعدية 


عر لشفا لقتابل مروطرلها التزفة فتسيت 


لوك 


الغارات الجوية - المبانى والتخابى. 


للق 
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المحكومة المصرية 


جمز ةكارير يكف الروا؛ تدرف 
نمأم نطلبا تالطقر ار 
وص لمك لطبا منْعشسً 
خا ربدرمصص: كلا سالاصة 
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تقار 
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رمم 


عونا اسعسعسفمات امأغامه ما 


وعتفتها ععقارمم معل اعسيمم 


ونم مهل ا» 
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